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 Γ ι α
 τ η ν  

α ξ ι ο λ ό γ η σ η  τ ω ν  κ α τ α λ υ τ ώ ν  π ο υ
 χ ρ η σ ι ^ ο π ο ι ο ύ ν τ α ι

 σ ε  β ι ο ^ η χ α ν ι κ έ ς  
^ ο ν ά δ ε ς  κ α τ α λ υ τ ι κ ή ς  π υ ρ ό λ υ σ η ς  (FCC) 

α π α ι τ ε ί τ α ι
 η  ε π ε ξ ε ρ γ α σ ί α

 δ ε ι γ ^ ά τ ω ν  κ α τ α λ ύ τ η  σ ε  σ υ ν θ ή κ ε ς  π ο υ
 π ρ ο σ ο ^ ο ι ά ζ ο υ ν  τ η  δ ι ε ρ γ α σ ί α

 
α π ε ν ε ρ γ ο π ο ί η σ ή ς  τ ο υ ς  σ τ η  

^ ο ν ά δ α
 κ υ κ λ ι κ ή ς  α π ε ν ε ρ γ ο π ο ί η σ η ς  κ α τ α λ υ τ ώ ν  (CPS) τ ο υ

 Ι Τ Χ Η n /
Ε Κ Ε Τ Α . Σ κ ο π ό ς  τ η ς  π α ρ ο ύ σ α ς  ε ρ γ α σ ί α ς  ε ί ν α ι

 η  
α ν ά π τ υ ξ η  ε ν ό ς  

^ α θ η ^ α τ ι κ ο ύ
 

^ ο ν τ έ λ ο υ
 κ α τ α ν ε ^ η ^ έ ν ω ν  π α ρ α ^ έ τ ρ ω ν , κ α τ ά  τ η ν  

α κ τ ι ν ι κ ή  κ α ι
 α ξ ο ν ι κ ή  δ ι ε ύ θ υ ν σ η , π ο υ

 ν α
 π ε ρ ι γ ρ ά φ ε ι

 τ η  δ υ ν α ^ ι κ ή  σ υ ^ π ε ρ ι φ ο ρ ά  τ η ς  
^ ε τ α φ ο ρ ά ς  θ ε ρ ^ ό τ η τ α ς  ^ ε  σ υ ν α γ ω γ ή  κ α ι

 
α γ ω γ ή  κ α τ ά  τ η  θ έ ρ ^ α ν σ η  κ α ι

 ψ ύ ξ η  τ η ς  
^ ο ν ά δ α ς . Η  ε κ τ ί ^ η σ η  τ ω ν  π α ρ α ^ έ τ ρ ω ν  τ ο υ

 
^ ο ν τ έ λ ο υ

 
γ ί ν ε τ α ι

 
^ ε  δ υ ν α ^ ι κ ά  π ε ι ρ α ^ α τ ι κ ά  δ ε δ ο ^ έ ν α

 
α π ό

 τ η ν  π ι λ ο τ ι κ ή  ^ ο ν ά δ α
 ̂ ε  τ η  ̂ έ θ ο δ ο

 τ η ς  ̂ έ γ ι σ τ η ς  π ι θ α ν ο φ ά ν ε ι α ς  (maximum likelihood). Ε Ι Σ Α Γ � Γ Η
 Η  σ ω σ τ ή  

λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α
 τ η ς  

^ ο ν ά δ α ς  
γ ι α

 τ η ν  π α ρ α γ ω γ ή  κ α τ α λ υ τ ώ ν  
^ ε   π ρ ο κ α θ ο ρ ι σ ^ έ ν η  π ο ι ό τ η τ α

 ε ξ α ρ τ ά τ α ι
 

α π ό λ υ τ α
 

α π ό
 τ ο ν  

α κ ρ ι β ή  έ λ ε γ χ ο
 τ η ς  θ ε ρ ^ ο κ ρ α σ ί α ς  

^ έ σ α
 σ τ ο ν  

α ν τ ι δ ρ α σ τ ή ρ α
 

γ ι α
 τ ο υ ς  ε ξ ή ς  

λ ό γ ο υ ς : 
• Η  θ ε ρ ^ ο κ ρ α σ ί α

 π ρ έ π ε ι
 κ α τ ά  τ ο

 σ τ ά δ ι ο
 τ η ς  π ρ ο θ έ ρ ^ α ν σ η ς  ν α

 
α κ ο λ ο υ θ ε ί  π ρ ο κ α θ ο ρ ι σ ^ έ ν ε ς  β η ^ α τ ι κ έ ς  ̂ ε τ α β ο λ έ ς . 

• Υ π ά ρ χ ο υ ν  ̂ ε γ ά λ ο ι
 ̂ ε τ α β α λ λ ό ^ ε ν ο ι

 ν ε κ ρ ο ί  χ ρ ό ν ο ι
 

λ ό γ ω  τ ο υ
 ε ύ ρ ο υ ς   

λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α ς . 
• Σ τ ο

 τ ε λ ι κ ό
 σ τ ά δ ι ο

 τ η ς  θ έ ρ ^ α ν σ η ς  δ ε ν  π ρ έ π ε ι
 ν α

 έ χ ο υ ^ ε  π ά ν ω  
α π ό

 2% 
υ π έ ρ β α σ η  τ η ς  θ ε ρ ^ ο κ ρ α σ ί α ς  

γ ι α
 ν α

 ̂ η ν  κ α τ α σ τ ρ α φ ε ί  ο
 κ α τ α λ ύ τ η ς . 

Γ ι α
 τ η ν  

α ν ά π τ υ ξ η  ε ν ό ς  
α ξ ι ό π ι σ τ ο υ

 σ υ σ τ ή ^ α τ ο ς  β έ λ τ ι σ τ ο υ
 ε λ έ γ χ ο υ

 (Σ χ ή ^ α
 1) [1] 

α π α ι τ ε ί τ α ι
 έ ν α

 δ υ ν α ^ ι κ ό
 

^ α θ η ^ α τ ι κ ό
 

^ ο ν τ έ λ ο
 π ο υ

 θ α
 

α ν α π α ρ ι σ τ ά  τ η  σ υ ^ π ε ρ ι φ ο ρ ά  τ η ς  
α σ υ ν ε χ ο ύ ς  κ α ι
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Μ Ε Τ Ρ Η Σ Ε Ι Σ , y Ε Κ Τ Ι Μ Η Σ Η  Π Α Ρ Α Ρ Α Μ Ε Τ Ρ � Ν  Β Ε Λ Τ Ι Σ Τ Ο Σ  Ε Λ Ε Γ Χ Ο Σ  
(

β α σ ι σ � έ ν ο ς
 

σ ε
 π ρ ο ρ ρ ή σ ε ι ς

 τ ο υ
 

� ο ν τ έ λ ο υ
) 

 
 Σ χ ή � α  1.  B

έ λ τ ι σ τ ο ς
 

έ λ ε γ χ ο ς
 υ π ο σ τ η ρ ι ζ ό ® ε ν ο ς

 α π ό
 

δ υ ν α ® ι κ ό
 

® α θ η ® α τ ι κ ό
 

® ο ν τ έ λ ο
. 



κ α τ α ν ε ^ η ^ έ ν η ς  δ ι ε ρ γ α σ ί α ς . Τ ο
 

^ ο ν τ έ λ ο
 κ α τ ά σ τ α σ η ς  π ε ρ ι λ α ^ β ά ν ε ι

 π ρ α γ ^ α τ ι κ έ ς  π α ρ α ^ έ τ ρ ο υ ς  ^ ε  φ υ σ ι κ ή  
υ π ό σ τ α σ η . Η  

α ξ ι ο λ ό γ η σ η  κ α ι
 τ α υ τ ο π ο ί η σ η  τ ο υ

 ̂
ο ν τ έ λ ο υ

 π ρ ο ϋ π ο θ έ τ ε ι
 τ η ν  ε κ τ ί ^ η σ η  τ ω ν  π α ρ α ^ έ τ ρ ω ν  τ ο υ

 
^ ε  χ ρ ή σ η  τ ω ν  

^ ε τ ρ ο ύ ^ ε ν ω ν  
^ ε τ α β λ η τ ώ ν  π ο υ

 
λ α ^ β ά ν ο ν τ α ι

 
α π ό

 τ η  ^ ο ν ά δ α
. Π Ε Ρ Ι Γ Ρ Α Φ Η

 
Τ Η Σ

 
Μ Ο Ν Α � Α Σ

 Η  
^ ο ν ά δ α

 κ υ κ λ ι κ ή ς  
α π ε ν ε ρ γ ο π ο ί η σ η ς  κ α τ α λ υ τ ώ ν  κ α τ α λ υ τ ι κ ή ς  π υ ρ ό λ υ σ η ς  

^ ε  π ρ ο π υ λ έ ν ι ο
 χ ρ η σ ι ^ ο π ο ι ε ί τ α ι

 
γ ι α

 τ η ν  π ρ ο ε τ ο ι ^ α σ ί α
 τ ω ν  κ α τ α λ υ τ ώ ν  FCC π ρ ο ς  

α ξ ι ο λ ό γ η σ η . Α π ο τ ε λ ε ί τ α ι
 

α π ό
 κ υ λ ι ν δ ρ ι κ ό

 
α ν τ ι δ ρ α σ τ ή ρ α

 ρ ε υ σ τ ο σ τ ε ρ ε ά ς  κ λ ί ν η ς , π ο υ
 θ ε ρ ^ α ί ν ε τ α ι

 
α π ό

 τ έ σ σ ε ρ ι ς  η λ ε κ τ ρ ι κ έ ς  α ν τ ι σ τ ά σ ε ι ς  τ ο π ο θ ε τ η ^ έ ν ε ς  σ ε  π υ ρ ί ^ α χ ο
 

υ λ ι κ ό
 κ υ κ λ ι κ ά  τ ο υ

 
α ν τ ι δ ρ α σ τ ή ρ α

. Η  
^ ο ν ά δ α

 κ α λ ύ π τ ε τ α ι
 

α π ό
 

^ ο ν ω τ ι κ ό
 

υ λ ι κ ό
 

γ ι α
 τ η  

^ ε ί ω σ η  τ ω ν  
α π ω λ ε ι ώ ν  ε ν έ ρ γ ε ι α ς . Η  δ ι α δ ι κ α σ ί α

 τ η ς  α π ε ν ε ρ γ ο π ο ί η σ η ς  ε ί ν α ι
 

α σ υ ν ε χ ή ς  κ α ι
 π ε ρ ι λ α ^ β ά ν ε ι

 ε ν α λ λ α σ σ ό ^ ε ν α
 σ τ ά δ ι α

 
α ν α γ ω γ ή ς  κ α ι

 ο ξ ε ί δ ω σ η ς  
^ ε  

α ν τ ί σ τ ο ι χ ε ς  ε ν δ ό θ ε ρ ^ ε ς  κ α ι
 ε ξ ώ θ ε ρ ^ ε ς  

α ν τ ι δ ρ ά σ ε ι ς . Η  
α ν α γ ω γ ή  ε π ι τ υ γ χ ά ν ε τ α ι

 ^ έ σ ω  ρ ε ύ ^ α τ ο ς  π ο υ
 π ε ρ ι έ χ ε ι

  
α τ ^ ό

 κ α ι
 π ρ ο π υ λ έ ν ι ο

, ε ν ώ  
γ ι α

 τ η ν  
ο ξ ε ί δ ω σ η  κ α ι

 κ α ύ σ η  τ ο υ
 κ ω κ  α π α ι τ ε ί τ α ι

 δ ι ο ξ ε ί δ ι ο
 τ ο υ

 θ ε ί ο υ
, 

α έ ρ α ς  κ α ι
 

α τ ^ ό ς . Α ν ά ^ ε σ α
 σ τ α

 σ τ ά δ ι α
 τ ρ ο φ ο δ ο τ ε ί τ α ι

 ρ ε ύ ^ α
 α ζ ώ τ ο υ

. Η  
α π ε ν ε ρ γ ο π ο ί η σ η  τ ο υ

 κ α τ α λ ύ τ η  ε π ι τ υ γ χ ά ν ε τ α ι
 

^ ε  
υ δ ρ ο θ ε ρ ^ ι κ ή  δ ι ά σ π α σ η  ε ν ώ  τ α υ τ ό χ ρ ο ν α

 ε ν α π ο τ ί θ ε ν τ α ι
 σ ’ 

α υ τ ό ν  τ α
 

^ έ τ α λ λ α
 

^ ε  τ α
 

ο π ο ί α
 ε ί ν α ι

 ε ^ π ο τ ι σ ^ έ ν ο ς . Α φ ο ύ
 

γ ί ν ε ι
 η  ε ι σ α γ ω γ ή  τ ο υ

 κ α τ α λ ύ τ η  σ τ ο ν  
α ν τ ι δ ρ α σ τ ή ρ α

, 
ο
 φ ο ύ ρ ν ο ς  θ ε ρ ^ α ί ν ε τ α ι

 κ α τ ά  σ τ ά δ ι α
 

^ έ χ ρ ι
 ν α

 φ τ ά σ ε ι
 σ τ η ν  ε π ι θ υ ^ η τ ή  θ ε ρ ^ ο κ ρ α σ ί α

 (780°C). Η  δ ι α δ ι κ α σ ί α
  τ η ς  θ έ ρ ^ α ν σ η ς  π ρ έ π ε ι

 ν α
 ε ί ν α ι

 α κ ρ ι β ή ς  κ α ι
 ν α

 ε κ τ ε λ ε ί τ α ι
 ̂ ε  π ρ ο κ α θ ο ρ ι σ ^ έ ν ο

 κ α ι
 σ υ ν ε χ ή  τ ρ ό π ο

. Α υ τ ό
 κ ρ ί ν ε τ α ι

 
α π α ρ α ί τ η τ ο

 ν α
 σ υ ^ β α ί ν ε ι

 κ α θ ώ ς , 
α κ ό ^ α

 κ α ι
 

^ ι κ ρ έ ς  σ χ ε τ ι κ ά  
^ ε τ α β ο λ έ ς  σ τ η  θ ε ρ ^ ο κ ρ α σ ί α

 
^ π ο ρ ο ύ ν  ν α

 δ ώ σ ο υ ν  ^ η  
α π ο δ ε κ τ έ ς  

ι δ ι ό τ η τ ε ς  σ τ ο ν  ε π ε ξ ε ρ γ α σ ^ έ ν ο
 κ α τ α λ ύ τ η . Σ τ ο

 τ έ λ ο ς  τ η ς  δ ι α δ ι κ α σ ί α ς , 
^ ε τ ά  

α π ό
 

∼22 ώ ρ ε ς , 
ο
 κ α τ α λ ύ τ η ς  π ρ έ π ε ι

 ν α
 έ χ ε ι

 τ ι ς  
α κ ρ ι β ε ί ς  

^ α κ ρ ο σ κ ο π ι κ έ ς  
ι δ ι ό τ η τ ε ς , π ο υ

 τ α ι ρ ι ά ζ ο υ ν  π ε ρ ί π ο υ
 σ ’ 

α υ τ ό ν  τ η ς  β ι ο ^ η χ α ν ι κ ή ς  δ ι α δ ι κ α σ ί α ς .  Μ Α Θ Η Μ Α Τ Ι Κ Η
 

Μ Ο Ν Τ Ε Λ Ο Π Ο Ι Η Σ Η
 Τ ο

 
^ α θ η ^ α τ ι κ ό

 
^ ο ν τ έ λ ο

 π ρ ο σ ο ^ ο ι ώ ν ε ι
 

^ ί α
 

α σ υ ν ε χ ή  δ υ ν α ^ ι κ ή  δ ι ε ρ γ α σ ί α
 

^ ε  
^ ε γ ά λ ε ς  θ ε ρ ^ ο κ ρ α σ ι α κ έ ς  

^ ε τ α β ο λ έ ς  (200°C-780°C), κ α θ ώ ς  η  δ υ ν α ^ ι κ ή  τ ο υ
 σ υ σ τ ή ^ α τ ο ς  

^ ε τ α β ά λ λ ε τ α ι
 λ ό γ ω  τ η ς  κ υ κ λ ι κ ή ς  

α λ λ α γ ή ς  τ ω ν  σ υ ν θ η κ ώ ν  
α π ό

 ε ν δ ό θ ε ρ ^ ε ς  σ ε  ε ξ ώ θ ε ρ ^ ε ς . Τ ο
 

^ ο ν τ έ λ ο
 χ ω ρ ί ζ ε τ α ι

 σ ε  π έ ν τ ε  ζ ώ ν ε ς  κ α τ ά  
^ ή κ ο ς  τ ο υ

 
α ν τ ι δ ρ α σ τ ή ρ α

 κ α τ ’ 
α ν τ ι σ τ ο ι χ ί α

 
^ ε  τ ι ς  ζ ώ ν ε ς  θ έ ρ ^ α ν σ η ς . Σ ε  κ ά θ ε  ζ ώ ν η  

α ν α π τ ύ σ σ ο ν τ α ι
 

ο ι
 ε ξ ι σ ώ σ ε ι ς  

^ ε τ α φ ο ρ ά ς  θ ε ρ ^ ό τ η τ α ς  
γ ι α

 κ ά θ ε  δ ι α δ ο χ ι κ ό
 σ τ ρ ώ ^ α

 σ τ η ν  
α κ τ ι ν ι κ ή  δ ι ε ύ θ υ ν σ η  τ η ς  

^ ο ν ά δ α ς  (ε σ ω τ ε ρ ι κ ό
 

α ν τ ι δ ρ α σ τ ή ρ α
, τ ο ί χ ω ^ α

 α ν τ ι δ ρ α σ τ ή ρ α
, δ ι ά κ ε ν ο

 
α ν ά ^ ε σ α

 σ τ ο
 τ ο ί χ ω ^ α

 κ α ι
 τ η ν  

α ν τ ί σ τ α σ η , η λ ε κ τ ρ ι κ ή  
α ν τ ί σ τ α σ η , ^ ο ν ω τ ή ς , ε ξ ω τ ε ρ ι κ ό

 
^ ε τ α λ λ ι κ ό

 κ ά λ υ ^ ^ α
). Η  

^ ε τ α φ ο ρ ά  θ ε ρ ^ ό τ η τ α ς  
γ ί ν ε τ α ι

 
^ ε  τ ο υ ς  ^ η χ α ν ι σ ^ ο ύ ς  τ η ς  

α γ ω γ ή ς  κ α ι
 σ υ ν α γ ω γ ή ς  σ ε  κ ά θ ε  ζ ώ ν η  θ έ ρ ^ α ν σ η ς  ω ς  π ρ ο ς  τ η ν  

α ξ ο ν ι κ ή , z κ α ι
 α κ τ ι ν ι κ ή  δ ι ε ύ θ υ ν σ η , r. Ο ι

 
α ρ χ ι κ έ ς  τ ι ^ έ ς  

γ ι α
 τ ι ς  π α ρ α ^ έ τ ρ ο υ ς  τ ο υ

 
^ ο ν τ έ λ ο υ

 
ο ρ ί σ θ η κ α ν  

α π ό
 τ η  β ι β λ ι ο γ ρ α φ ί α

 σ ε  
α ν τ ι σ τ ο ι χ ί α

 ̂ ε  τ α
 σ υ γ κ ε κ ρ ι ^ έ ν α

 
υ λ ι κ ά  κ α ι

 τ ι ς  
λ ε ι τ ο υ ρ γ ι κ έ ς  σ υ ν θ ή κ ε ς . Λ α ^ β ά ν ο ν τ α ς  

υ π ό ψ ι ν  τ α
 δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ά  

γ ε ω ^ ε τ ρ ι κ ά  χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά  
γ ι α

 κ ά θ ε  ζ ώ ν η  η  ε ξ ί σ ω σ η  ^ ε τ α φ ο ρ ά ς  θ ε ρ ^ ό τ η τ α ς  σ τ η ν  π ε ρ ι ο χ ή  τ η ς  ψ ε υ δ ο
-

ο ^ ο γ ε ν ο ύ ς  ρ ε υ σ τ ο σ τ ε ρ ε ά ς  κ λ ί ν η ς  τ ο υ
 κ α τ α λ ύ τ η  [2] δ ί ν ε τ α ι

 
α π ό
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( ) ( )[ ]rTrLTh
z

T
k lalLLcat a
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∂
∂

− = ,    
γ ι α

  L=La (1.2) 
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∂
∂
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T
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γ ι α
 R=Ra (1.3) 

( ) ( )[ ]zTRzTh
r

T
k bbcatRRcat b

−=
∂
∂

− = ,  
γ ι α

 R=Rb (1.4) Ό π ο υ
 T 

α ν τ ι σ τ ο ι χ ε ί  σ τ η  θ ε ρ ^ ο κ ρ α σ ί α
, k σ τ η  θ ε ρ ^ ι κ ή  

α γ ω γ ι ^ ό τ η τ α
, h σ τ ο

 σ υ ν τ ε λ ε σ τ ή  ^ ε τ α φ ο ρ ά ς  θ ε ρ ^ ό τ η τ α ς , R σ τ η ν  
α κ τ ι ν ι κ ή  κ α ι

 L σ τ η ν  
α ξ ο ν ι κ ή  

α π ό σ τ α σ η  
α ν τ ί σ τ ο ι χ α

. Ο ι
 δ ε ί κ τ ε ς  

u κ α ι
 l 

α ν τ ι σ τ ο ι χ ο ύ ν  σ τ ι ς  θ ε ρ ^ ο κ ρ α σ ί ε ς  τ ω ν  π α ρ α κ ε ί ^ ε ν ω ν  ζ ω ν ώ ν  σ τ η ν  
α ξ ο ν ι κ ή  δ ι ε ύ θ υ ν σ η  κ α ι

 
a κ α ι

 b 
α ν τ ι σ τ ο ι χ ο ύ ν  σ τ α

 
ό ρ ι α

 τ ο υ
 κ ά θ ε  σ τ ρ ώ ^ α τ ο ς . Σ τ ο

 Σ χ ή ^ α
 2 δ ί ν ο ν τ α ι

 τ α
 

α π ο τ ε λ έ σ ^ α τ α
 π ρ ο σ ο ^ ο ί ω σ η ς  σ τ ο

 gPROMS [3] π ο υ
 

α ν τ ι σ τ ο ι χ ο ύ ν  σ ε  δ ι α δ ι κ α σ ί α
 θ έ ρ ^ α ν σ η ς  κ α ι

 ψ ύ ξ η ς  τ η ς  
^ ο ν ά δ α ς . Η  δ ι α κ ρ ι τ ο π ο ί η σ η  τ ω ν  

^ ε ρ ι κ ώ ν  δ ι α φ ο ρ ι κ ώ ν  ε ξ ι σ ώ σ ε ω ν  
γ ί ν ε τ α ι

 
^ ε  

α ν τ ί σ τ ρ ο φ ε ς  π ε π ε ρ α σ ^ έ ν ε ς  δ ι α φ ο ρ έ ς  κ α ι
 

ο ρ θ ο γ ώ ν ι α
 τ α ξ ι θ ε σ ί α

 σ ε  π ε π ε ρ α σ ^ έ ν α
 σ τ ο ι χ ε ί α

 σ τ η ν  
α ξ ο ν ι κ ή  κ α ι

 
α κ τ ι ν ι κ ή  δ ι ε ύ θ υ ν σ η  

α ν τ ί σ τ ο ι χ α
. 

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Ε Κ Τ Ι Μ Η Σ Η
 

Π Α Ρ Α Μ Ε Τ Ρ � Ν
 Γ ι α

 τ η ν  
α ξ ι ο λ ό γ η σ η  τ η ς  

α ξ ι ο π ι σ τ ί α ς  τ ο υ
 

^ ο ν τ έ λ ο υ
 π ρ ο χ ω ρ ή σ α ^ ε  σ τ η ν  ε κ τ ί ^ η σ η  κ ρ ί σ ι ^ ω ν  π α ρ α ^ έ τ ρ ω ν  τ ο υ

. Ο ι
 ε κ τ ι ^ ώ ^ ε ν ε ς  π α ρ ά ^ ε τ ρ ο ι

 ε π ι λ έ χ θ η κ α ν  τ ό σ ο
 

^ ε  β ά σ η  τ η ν  ε υ α ι σ θ η σ ί α
 τ ο υ

 ^ ο ν τ έ λ ο υ
 ω ς  π ρ ο ς  

α υ τ έ ς  
α λ λ ά  κ α ι

 τ η  θ έ σ η  τ ω ν  δ ι α θ έ σ ι ^ ω ν  
^ ε τ ρ ή σ ε ω ν . Η  ε κ τ ί ^ η σ ή  τ ο υ ς  έ γ ι ν ε  ^ ε  τ η  

^ έ θ ο δ ο
 τ η ς  

^ έ γ ι σ τ η ς  π ι θ α ν ο φ ά ν ε ι α ς  [4]. Η  
^ ε τ α β λ η τ ό τ η τ α

 τ ω ν  
^ ε τ ρ ή σ ε ω ν  θ ε ω ρ ή θ η κ ε  σ τ α θ ε ρ ή  κ α ι

 
γ ν ω σ τ ή . Χ ρ η σ ι ^ ο π ο ι ή θ η κ α ν  δ υ ν α ^ ι κ ά  π ε ι ρ α ^ α τ ι κ ά  δ ε δ ο ^ έ ν α

 
α π ό

 τ ρ ί α
 π ε ι ρ ά ^ α τ α

 ^ ε  δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ έ ς  
α ρ χ ι κ έ ς  κ α ι

 
λ ε ι τ ο υ ρ γ ι κ έ ς  σ υ ν θ ή κ ε ς  (Π ε ί ρ α ^ α

 1: Θ έ ρ ^ α ν σ η  – Ψ ύ ξ η  σ ε  
^ ί α

 ζ ώ ν η , Π ε ί ρ α ^ α
 2: Θ έ ρ ^ α ν σ η  σ ε  ̂

ι α
 ζ ώ ν η , Π ε ί ρ α ^ α

 3: Θ έ ρ ^ α ν σ η  – Ψ ύ ξ η  – Θ έ ρ ^ α ν σ η  – Ψ ύ ξ η , σ ε  τ έ σ σ ε ρ ι ς  ζ ώ ν ε ς ). Ο ι
 π α ρ ά ^ ε τ ρ ο ι

 π ο υ
 ε κ τ ι ^ ή θ η κ α ν  ε ί ν α ι

 η  θ ε ρ ^ ι κ ή  
α γ ω γ ι ^ ό τ η τ α

 τ ο υ
 κ α τ α λ ύ τ η , kcat, τ ο υ

 τ ο ι χ ώ ^ α τ ο ς , ktube, τ η ς  
α ν τ ί σ τ α σ η ς , kh, κ α ι

 τ ο υ
 

^ ο ν ω τ ή , kmon, κ α θ ώ ς  κ α ι
 η  θ ε ρ ^ ο χ ω ρ η τ ι κ ό τ η τ α

 τ ο υ
 π υ ρ ί ^ α χ ο υ

 
υ λ ι κ ο ύ

 τ η ς  
α ν τ ί σ τ α σ η ς . Ο ι

 τ ι ^ έ ς  τ ω ν  π α ρ α ^ έ τ ρ ω ν  δ ί ν ο ν τ α ι
 σ τ ο ν  Π ί ν α κ α

 1. Σ τ ο
 Σ χ ή ^ α

 3 π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο ν τ α ι
 τ α

 ε λ λ ε ι ψ ο ε ι δ ή  τ ω ν  κ ο ι ν ώ ν  δ ι α σ τ η ^ ά τ ω ν  ε ^ π ι σ τ ο σ ύ ν η ς  τ ω ν  π α ρ α ^ έ τ ρ ω ν  ε ν ώ  σ τ ο
 Σ χ ή ^ α

 4 
γ ί ν ε τ α ι

 σ ύ γ κ ρ ι σ η  τ ω ν  π ε ι ρ α ^ α τ ι κ ώ ν  κ α ι
 π ρ ο σ ο ^ ο ι ω ^ έ ν ω ν  

α π ο τ ε λ ε σ ^ ά τ ω ν  
^ ε  

ι κ α ν ο π ο ι η τ ι κ ή  σ ύ γ κ λ ι σ η . Τ α
 σ φ ά λ ^ α τ α

 
ο φ ε ί λ ο ν τ α ι

 σ τ η ν  α β ε β α ι ό τ η τ α
 τ η ς  π ρ α γ ^ α τ ι κ ή ς  θ έ σ η ς  τ ω ν  θ ε ρ ^ ο σ τ ο ι χ ε ί ω ν  ε ν τ ό ς  τ ο υ

 
α ν τ ι δ ρ α σ τ ή ρ α

, σ τ α
 σ φ ά λ ^ α τ α

 
^ έ τ ρ η σ η ς  κ α θ ώ ς  κ α ι

 σ τ η ν  π α ρ α δ ο χ ή  τ ω ν  σ τ α θ ε ρ ώ ν  φ υ σ ι κ ώ ν  
ι δ ι ο τ ή τ ω ν  κ α τ ά  τ η  
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( β )
 Σ χ ή � α  2. ( α ) 

Θ ε ρ ® ο κ ρ α σ ι α κ ή
 

® ε τ α β ο λ ή
 

κ α τ α λ ύ τ η
, 

τ ο ι χ ώ ® α τ ο ς
 α ν τ ι δ ρ α σ τ ή ρ α , 

® ο ν ω τ ή
 

κ α ι
  

( β ) α ξ ο ν ι κ ή
 

® ε τ α β ο λ ή
 θ ε ρ ® ο κ ρ α σ ί α ς

 
τ ο υ  

κ α τ α λ ύ τ η
. 



δ ι ά ρ κ ε ι α
 τ η ς  

λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α ς  τ η ς  ̂
ο ν ά δ α ς . 

 Π ί ν α κ α ς  1.  Ε κ τ ι ® ή σ ε ι ς
 

τ ι ® ώ ν
 π α ρ α ® έ τ ρ ω ν

 – 
Σ τ α τ ι σ τ ι κ ά

 
σ τ ο ι χ ε ί α  Π α ρ ά ® ε τ ρ ο ς

 Α ρ χ ι κ ή
 

τ ι ® ή
 Ε κ τ ί ® η σ η

 � ι ά σ τ η ® α  
ε ® π ι σ τ ο σ ύ ν η ς

 95% Τ υ π ι κ ή
 α π ό κ λ ι σ η

 
kcat 3.54E+01 5.46E+01 5.99E-01 3.05E-01 
ktube 3.70E+02 2.55E+02 3.30E+00 1.68E+00 
kh 9.00E-01 1.08E+00 1.99E-02 1.02E-02 

kmon 1.80E-01 1.01E-01 2.11E-03 1.08E-03 ρ Cp 4.45E+06 4.50E+06 1.05E+04 5.38E+03 
     

  
     

Σ χ ή � α  4. 
Σ ύ γ κ ρ ι σ η

 π ε ι ρ α ® α τ ι κ ώ ν
 (

σ υ ν ε χ ε ί ς
 

κ α ® π ύ λ ε ς
) 

κ α ι
 π ρ ο σ ο ® ο ι ω ® έ ν ω ν

 (
δ ι α κ ε κ ο ® ® έ ν ε ς

 κ α ® π ύ λ ε ς
) α π ο τ ε λ ε σ ® ά τ ω ν

 
γ ι α  

τ η
 θ ε ρ ® ο κ ρ α σ ί α  

σ τ ο ν
 

κ α τ α λ ύ τ η
. Σ Υ Μ Π Ε Ρ Α Σ Μ Α Τ Α

 Ο λ ο κ λ η ρ ώ θ η κ ε  
^ ε  ε π ι τ υ χ ί α

 η  
α ν ά π τ υ ξ η  τ ο υ

 δ υ ν α ^ ι κ ο ύ
 δ ι σ δ ι ά σ τ α τ ο υ

 (r,z) 
^ ο ν τ έ λ ο υ

 τ ο υ
 α ν τ ι δ ρ α σ τ ή ρ α

 ρ ε υ σ τ ο σ τ ε ρ ε ά ς  κ λ ί ν η ς  CPS π ρ ο ε τ ο ι ^ α σ ί α ς  κ α τ α λ υ τ ώ ν , έ γ ι ν ε  ε κ τ ί ^ η σ η  τ ω ν  π α ρ α ^ έ τ ρ ω ν  κ α ι
 τ α υ τ ο π ο ι ή θ η κ ε  τ ο

 
^ ο ν τ έ λ ο

 
^ ε  β ά σ η  δ υ ν α ^ ι κ ά  π ε ι ρ α ^ α τ ι κ ά  δ ε δ ο ^ έ ν α

 τ η ς  ^ ο ν ά δ α ς . Τ ο
 τ α υ τ ο π ο ι η ^ έ ν ο

 
^ ο ν τ έ λ ο

 θ α
 

α π ο τ ε λ έ σ ε ι
 τ η  β ά σ η  

γ ι α
 τ η ν  

α ν ά π τ υ ξ η  ε ν ό ς  
^ η -γ ρ α ^ ^ ι κ ο ύ

 β έ λ τ ι σ τ ο υ
 σ υ σ τ ή ^ α τ ο ς  ε λ έ γ χ ο υ

 τ η ς  ̂
ο ν ά δ α ς . Β Ι Β Λ Ι Ο Γ Ρ Α Φ Ι Α
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 Σ χ ή � α 3.  

Κ ο ι ν ά
 

δ ι α σ τ ή ® α τ α  
ε ® π ι σ τ ο σ ύ ν η ς

 
ζ ε υ γ ώ ν

 π α ρ α ® έ τ ρ ω ν
 (95% 

σ υ ν τ
. 

ε ® π ι σ τ ο σ ύ ν η ς
). 
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